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é 2.2.1 SKLOP 1: Nadgradnja shranjevalnega podroc¢ja za virtualizacijsko okolje - :
i 1. SPREMEMBA RD i

Narodilo zajema nakup dodatne opreme za nadgradnjo primarnega in rezervnega
shranjevalnega podrocja za virtualizacijsko okolje.

Shranjevalno podrocje za virtualizacijsko okolje sestavljata grudi diskovnih sistemov na
primarni in rezervni lokaciji.

Primarno shranjevalno podrocje se bo nadgradilo z dodatnimi zmogljivostmi, namenjenim
streznikom virtualnega okolja. Dodatne zmogljivosti bodo realizirane na lo¢enem sistemu,
ki bo z obstojeim povezan v gruco za zagotavljanje viSje razpolozljivosti delovanja.
Posodobila se bodo tudi stikala za povezovanje sistemov v gruco za zagotavljanje visjih
hitrosti povezav.

Rezervno shranjevalno podroc¢je se bo nadgradilo z dodatnimi zmogljivostmi, ki bodo ravno
tako realizirane na loCenem sistemu, povezanim v gru¢o z obstojeim sistemom.
Zmogljivosti bodo namenjene asinhronemu kopiranju podatkov iz primarnega podrocja ter
uporabi za virtualizacijsko okolje na rezervni lokaciji. Posodobila se bodo tudi stikala za
povezovanje sistemov v gruco za zagotavljanje visjih hitrosti povezav.

Ponujena oprema mora vsebovati vse komponente, ki zagotavljajo vse v nadaljevanju
navedene tehni¢ne lastnosti. Beseda »moznost« pomeni, da narocCnik pricakuje, da to
lastnost oprema vkljucuje, in jo narocnik lahko pri¢ne takoj uporabljati. V tehnicnih
zahtevah je pri lastnostih, ki jih naro¢nik namerava vkljuciti kasneje, kot loceno
nadgradnjo, to posebej navedeno kot »moznost kasnejSe nadgradnje«.

Nadgradnja obsega dobavo dodatnih diskovnih sistemov ter stikal za povezovanje sistemov
v gruco za zagotavljanje visjih hitrosti povezav, ki morajo izpolnjevati naslednje tehni¢ne
zahteve:

Opis Koli¢ina

1. Oprema za nadgradnjo shranjevalnega podrocja za virtualizacijsko okolje 1
na primarni lokaciji
1.1. Ohisje

1.1.1. Vse komponente za nadgradnjo morajo biti primerne za
vgradnjo v obstojeci sistem oziroma v 19" strezniSko omaro

1.1.2. Podvojene klju¢ne notranje komponente (krmilnik, napajalni in
hladilni modul) z mozZnostjo zamenjave ob delovanju sistema
(‘hot swap")

1.1.3. V primeru prekinitve zunanjega napajanja mora diskovno polje
zascititi vsebino, ki se nahaja v predpomnilniku diskovnega
polja (npr. zasCita z NVRAM ali baterijo, ki zagotavlja
avtonomijo, ali druga ustrezna resitev)

1.1.4. Delovanje krmilnikov v nacdinu »active-active« s samodejno
porazdelitvijo bremena in samodejnim prevzemom funkcij v
primeru izpada enega krmilnika (failover)

Razpisna dokumentacija st. 430-18/2025 - Nadgradnja shranjevalnega okolja

1/8



" .J ' Zavod za pOkOJnInSkO in invalidsko
‘ zavarovanje Slovenije

1.1.5. MoZnost zamenjave posameznega krmilnika brez prekinitve
delovanija

1.1.6. MozZnost zamenjave posameznega podatkovnega modula brez
prekinitve delovanja

1.2. Funkcionalnosti

1.2.1. Omogocena izdelava vsaj 1000 logicnih particij (LUN-ov)
oziroma podrodij razli¢nih velikosti

1.2.2. Omogocen socasen dostop do podatkov preko protokolov CIFS
in NFS (neposredno, brez uporabe dodatnih naprav ali
strezniskih zmogljivosti)

1.2.3. Omogocen hkraten dostop do katerekoli logi¢ne particije preko
kateregakoli krmilnika ali omogocena podpora ALUA

1.2.4. Sistem mora omogocati sprotno (inline) kompresijo in
deduplikacijo podatkov na celotni zmogljivosti

1.2.5. Omogoceno kreiranje slike posamezne logi¢ne particije oziroma
podrocja (snapshot) z moznostjo uporabe le-tega za celotno
zmogljivost

1.2.6. Omogoceno dodeljevanje fizicnega prostora logi¢nim particijam
oziroma podro¢jem po potrebi (thin provisioning) za celotno
zmogljivost

1.2.7. Omogocena razdelitev prostora na logicne enote glede na
namen z moznostjo omejevanja dostopa do posameznega
podro¢ja glede na aplikacije (npr. testno in produkcijsko
podro¢je z moznostjo prepreCevanja dostopov iz testnih
sistemov do produkcijskega podrocja in obratno) za celotno
zmogljivost

1.3. Povezljivost (aktivni vmesniki, ki so na razpolago za uporabo na
posameznem krmilniku;, za vse navedene vmesnike morajo biti
vkljuCeni SFP-ji, morebitne potrebne licence in povezovalni kabli
dolzine med 10 min 16 m)

1.3.1. Vsaj 4 vmesniki hitrosti vsaj 100 Gb/s za Ethernet priklop v LAN
okolje narocnika z moznostjo zdruzevanja (LACP)

1.3.2. Vsaj 2 vmesnika hitrosti vsaj 25 Gb/s za Ethernet priklop v LAN
okolje narocCnika z moznostjo zdruzevanja (LACP)

1.3.3. Vsaj 2 vmesnika za replikacijo podatkov preko TCP/IP protokola
na rezervni sistem hitrosti vsaj 10 Gb/s

1.3.4. Vsaj 4 vmesniki za priklop v SAN omrezje narocnika preko FC
protokola hitrosti vsaj 32 Gb/s

1.4. Zmogljivosti

1.4.1. Vsaj 32 procesorskih jeder na posameznem krmilniku

1.4.2. Vsaj 256 GB pomnilnika na posameznem krmilniku

1.4.3. Vsaj 8 GB pomnilnika na posameznem krmilniku za pomoc¢ pri
hitrejSem zapisovanju podatkov (realizacija lahko povezana s
tocko 1.1.3)

1.4.4. Skupaj vsaj 340 TiB uporabne zmogljivosti zagotovljene na

podatkovnih modulih brez vrtljivih delov (NVMe ali druga
tehnologija) - mozno odstopanje navzdol do 3 %
(kot uporabna zmogljivost se steje zmogljivost, ki je na voljo za
uporabo po konfiguraciji sistema (brez zmogljivosti, ki so
namenjene zasciti in delovanju sistema), brez upostevanja
faktorja zmanjsanja koli¢ine zapisanih podatkov zaradi
deduplikacije in stiskanja podatkov)
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1.4.5. Zasc¢ita pred odpovedjo podatkovnih modulov mora biti
izvedena na nacin, da je zagotovljeno delovanje in dostop do
vseh podatkov tudi ob:

- hkratni odpovedi katerihkoli treh podatkovnih modulov ali

- hkratni odpovedi katerihkoli dveh podatkovnih modulov, Ce
ima sistem vsaj en rezervni modul (ki ni v uporabi), ki
samodejno prevzame vlogo okvarjenega diska

1.4.6. PovpreCna zakasnitev pri dostopu do podatkov za celotno
zmogljivost najve¢ 2 ms ob vklju¢enih vseh zahtevanih
funkcionalnostih in ob zasedenih najmanj 90 % fizi¢nih
zmogljivosti. V kolikor se bo izkazalo, da sistem ob delovanju
ne zagotavlja taksnih hitrosti dostopa, mora izvajalec na lastne
stroske zagotoviti dodatne zmogljivosti oziroma drugo ustrezno
nadgradnjo sistema za zagotovitev zahtevanih hitrosti pri
dostopu do podatkov

1.4.7. Moznost kasnejSe nadgradnje uporabne zmogljivosti za vsaj 50
%

1.4.8. Podprti morajo biti naslednji podatkovni protokoli:

1.4.8.1. NAS

1.4.8.2. SAN

1.4.8.3.S3
1.5. Replikacija

1.5.1. Moznost replikacije podatkov za celotno zmogljivost (na
podrocje iz 4. tocke zahtev tega sklopa)

1.6. Upravljanje in nadzor sistema

1.6.1. Prilozena mora biti programska oprema za upravljanje,
konfiguriranje in nadzor sistema, ki je lahko namescena na
samem sistemu ali pa omogoc¢a namestitev v virtualno okolje
naroc¢nika

1.6.2. Upravljanje sistema mora biti omogoceno preko Web GUI in CLI
vmeshikov

1.6.3. Nadzor delovanja mora biti omogoclen preko Web GUI vmesnika

1.6.4. Preko nadzornega sistema mora biti za celoten sistem in
posebej za posamezne logi¢ne particije razvidno:

1.6.4.1. Prepustnost v IOPS

1.6.4.2. Prepustnost v MB/s

1.6.4.3. Zakasnitev pri dostopu do podatkov

1.6.5. Nadzorni sistem mora omogocati

1.6.5.1. Trenuten vpogled v delovanje sistema, kot tudi vpogled
v delovanje sistema za nazaj

1.6.5.2. SporoCanje tezav oziroma napak v delovanju preko
elektronske poste skrbnikom

1.6.5.3. SporoCanje tezav oziroma napak v delovanju direktno
proizvajalcu oziroma izvajalcu za zagotavljanje hitrejse
preventivne in korektivne odprave napak

Opis Kolic¢ina
2. Stikalo za povezovanje diskovnih sistemov v gruco na primarni lokaciji 2

2.1. Ohisje
2.1.1. Primerno za vgradnjo v 19" strezniSko omaro
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2.1.2. Podvojene klju¢ne notranje komponente (napajalni in hladilni
modul) z moznostjo zamenjave ob delovanju sistema ('hot
swap')

2.1.3. Zajem zraka na nasprotni strani vmesnikov za priklop

2.2. Funkcionalnosti

2.2.1. Sistem mora imeti moZnost povezave z obstojeCima sistemoma
NetApp A400 in FAS8300 v gruco na nacin, da je vse sisteme
mozno upravljati kot enovit sistem z moznostjo neodvisne
selitve podatkov med vsemi povezanimi sistemi

2.2.2. Povezava med sistemi mora biti visoko razpolozljiva, izvedena
na nacin, da ne obstaja enotna tocka odpovedi

2.3. Povezljivost (aktivni vmesniki, ki so na razpolago za uporabo na
posameznem krmilniku;, za vse navedene vmesnike morajo biti
vkljuCeni SFP-ji ter morebitne potrebne licence)

2.3.1. Vsaj 12 vmesnikov s podporo za hitrosti 10/25/40/100 Gb/s za
Ethernet priklop v LAN okolje naroCnika z mozZnostjo
zdruZevanja (LACP)

2.4. Zmogljivosti

2.4.1. Skupna prepustnost vsaj 7 Th/s

2.4.2. Skupna zmogljivost prenosa paketov vsaj 2 b/s (billion packets
per second)

2.4.3. Zakasnitev najvec 1 us

2.5. Upravljanje in nadzor

2.5.1. Upravljanje sistema mora biti omogoceno preko Web GUI in CLI
vmeshikov

2.5.2. Nadzor delovanja mora biti omogocen preko Web GUI vmesnika

3. Izvedba storitev ob dobavi na primarni lokaciji 1 kpl
3.1. Priprava z naro¢nikom usklajenega nacrta nadgradnje in
konfiguracije shranjevalnega podrocCja za virtualizacijsko okolje, ki
vkljucuje:
- namestitev in konfiguracijo novega diskovnega sistema,
- namestitev novih stikal za povezovanje diskovnih sistemov v
gruco,
- preklop obstojecih diskovnih sistemov iz obstojecih na novi
stikali,
- odklop starih stikal,
- prenos podatkov iz obstojeCega sistema NetApp A300 na nov
sistem ter
- odklop obstojeCega sistema NetApp A300
3.2. Izvedba nadgradnje in konfiguracije v skladu z nacrtom izvedbe
3.3. Testiranje delovanja
3.4. Prehod v produkcijsko delovanje

Opis Koli¢ina

4. Oprema za nadgradnjo shranjevalnega podrocja za virtualizacijsko okolje 1
na rezervni lokaciji
4.1. Ohisje

4.1.1. Vse komponente za nadgradnjo morajo biti primerne za
vgradnjo v obstojeci sistem oziroma v 19" strezniSko omaro
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4.1.2.

Podvojene klju¢ne notranje komponente (krmilnik, napajalni in
hladilni modul) z mozZnostjo zamenjave ob delovanju sistema
(‘hot swap")

4.1.3.

V primeru prekinitve zunanjega napajanja mora diskovno polje
zascititi vsebino, ki se nahaja v predpomnilniku diskovnega
polja (npr. zasCita z NVRAM ali baterijo, ki zagotavlja
avtonomijo, ali druga ustrezna resitev)

4.1.4.

Delovanje krmilnikov v nacinu »active-active« s samodejno
porazdelitvijo bremena in samodejnim prevzemom funkcij v
primeru izpada enega krmilnika (failover)

4.1.5.

Moznost zamenjave posameznega krmilnika brez prekinitve
delovanja

4.1.6.

MoZnost zamenjave posameznega podatkovnega modula brez
prekinitve delovanja

4.2. Funkcionalnosti

4.2.1. Omogocena izdelava vsaj 1000 logi¢nih particij (LUN-ov)
oziroma podrodij razli¢nih velikosti
4.2.2. Omogocen socasen dostop do podatkov preko protokolov CIFS

in NFS (neposredno, brez uporabe dodatnih naprav ali
strezniskih zmogljivosti)

4.2.3.

Omogocen hkraten dostop do katerekoli logi¢ne particije preko
kateregakoli krmilnika ali omogocena podpora ALUA

4.2.4.

Sistem mora omogocati sprotno  (inline) kompresijo in
deduplikacijo podatkov na celotni zmogljivosti

4.2.5.

Omogoceno kreiranje slike posamezne logi¢ne particije oziroma
podrocja (snapshot) z moznostjo uporabe le-tega za celotno
zmogljivost

4.2.6.

Omogoceno dodeljevanje fizicnega prostora logi¢nim particijam
oziroma podro¢jem po potrebi (thin provisioning) za celotno
zmogljivost

4.2.7.

Omogocena razdelitev prostora na logicne enote glede na
namen z moznostjo omejevanja dostopa do posameznega
podroc¢ja glede na aplikacije (npr. testno in produkcijsko
podro¢je z moznostjo prepreCevanja dostopov iz testnih
sistemov do produkcijskega podrocja in obratno) za celotno
zmogljivost

4.3. Povezljivost (aktivni vmesniki, ki so na razpolago za uporabo na
posameznem krmilniku;, za vse navedene vmesnike morajo biti
vkljuceni SFP-ji, morebitne potrebne licence in povezovalni kabli
dolZine med 10 min 16 m)

4.3.1.

Vsaj 4 vmesniki hitrosti vsaj 100 Gb/s za Ethernet priklop v LAN
okolje naroCnika z moznostjo zdruZzevanja (LACP)

4.3.2.

Vsaj 2 vmesnika hitrosti vsaj 25 Gb/s za Ethernet priklop v LAN
okolje narocnika z moznostjo zdruzevanja (LACP)

4.3.3.

Vsaj 2 vmesnika za replikacijo podatkov preko TCP/IP protokola
na rezervni sistem hitrosti vsaj 10 Gb/s

4.3.4.

Vsaj 4 vmesniki za priklop v SAN omreZje narocnika preko FC
protokola hitrosti vsaj 32 Gb/s

4.4. Zmogljivosti

4.4.1.

Vsaj 16 procesorskih jeder na posameznem krmilniku

4.4.2.

Vsaj 128 GB pomnilnika na posameznem krmilniku

Razpisna dokumentacija st. 430-18/2025 - Nadgradnja shranjevalnega okolja

5/8




" .J ' Zavod za pOkOJnInSkO in invalidsko
‘ zavarovanje Slovenije

4.4.3. Vsaj 8 GB pomnilnika na posameznem krmilniku za pomoc¢ pri
hitrejSem zapisovanju podatkov (realizacija lahko povezana s
tocko 4.1.3)

4.4.4. Skupaj vsaj 820 TiB uporabne zmogljivosti zagotovljene na

podatkovnih modulih brez vrtljivih delov (NVMe ali druga
tehnologija) - mozno odstopanje navzdol do 3 %
(kot uporabna zmogljivost se steje zmogljivost, ki je na voljo za
uporabo po konfiguraciji sistema (brez zmogljivosti, ki so
namenjene zasciti in delovanju sistema) brez upostevanja
faktorja zmanjsanja koli¢ine zapisanih podatkov zaradi
deduplikacije in stiskanja podatkov)

4.4.5, ZascCita pred odpovedjo podatkovnih modulov mora biti
izvedena na nacin, da je zagotovljeno delovanje in dostop do
vseh podatkov tudi ob:

- hkratni odpovedi katerihkoli treh podatkovnih modulov ali

- hkratni odpovedi katerihkoli dveh podatkovnih modulov, ce
ima sistem vsaj en rezervni modul (ki ni v uporabi), ki
samodejno prevzame vlogo okvarjenega diska

4.4.6. PovpreCna zakasnitev pri dostopu do podatkov za celotno
zmogljivost najve¢ 2 ms ob vkljucenih vseh zahtevanih
funkcionalnostih in ob zasedenih najmanj 90 % fizi¢nih
zmogljivosti. V kolikor se bo izkazalo, da sistem ob delovanju
ne zagotavlja taksnih hitrosti dostopa, mora izvajalec na lastne
stroske zagotoviti dodatne zmogljivosti oziroma drugo ustrezno
nadgradnjo sistema za zagotovitev zahtevanih hitrosti pri
dostopu do podatkov

4.4.7. Moznost kasnejSe nadgradnje uporabne zmogljivosti za vsaj 50
%

4.4.8. Podprti morajo biti naslednji podatkovni protokoli:

4.4.8.1. NAS

4.4.8.2. SAN

4.4.8.3. S3

4.5. Replikacija

4.5.1. Moznost replikacije podatkov s sistema iz 1. tocke zahtev tega
sklopa

4.6. Upravljanje in nadzor sistema

4.6.1. Prilozena mora biti programska oprema za upravljanje,
konfiguriranje in nadzor sistema, ki je lahko namescena na
samem sistemu ali pa omogoc¢a namestitev v virtualno okolje
narocnika

4.6.2. Upravljanje sistema mora biti omogoceno preko Web GUI in CLI
vmeshikov

4.6.3. Nadzor delovanja mora biti omogocen preko Web GUI vmesnika

4.6.4. Preko nadzornega sistema mora biti za celoten sistem in
posebej za posamezne logi¢ne particije razvidno:

4.6.4.1. Prepustnost v IOPS

4.6.4.2. Prepustnost v MB/s

4.6.4.3. Zakasnitev pri dostopu do podatkov

4.6.5. Nadzorni sistem mora omogocati

4.6.5.1. Trenuten vpogled v delovanje sistema, kot tudi vpogled
v delovanje sistema za nazaj
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4.6.5.2. Sporocanje tezav oziroma napak v delovanju preko
elektronske poste skrbnikom

4.6.5.3. Sporocanje tezav oziroma napak v delovanju direktno
proizvajalcu oziroma izvajalcu za zagotavljanje hitrejse
preventivne in korektivhe odprave napak

5. Stikalo za povezovanje diskovnih sistemov v gruco na primarni lokaciji 2
5.1. Ohisje

5.1.1. Primerno za vgradnjo v 19" strezniSko omaro

5.1.2. Podvojene klju¢ne notranje komponente (napajalni in hladilni
modul) z moznostjo zamenjave ob delovanju sistema ('hot
swap')

5.1.3. Zajem zraka na nasprotni strani vmesnikov za priklop

5.2. Funkcionalnosti

5.2.1. Sistem mora imeti mozZnost povezave z obstojeCim sistemom
NetApp FAS8700 v gruco na nacin, da je oba sistema mozno
upravljati kot enovit sistem z moznostjo neodvisne selitve
podatkov med obema povezanima sistemoma

5.2.2. Povezava med sistemi mora biti visokorazpolozljiva, izvedena
na nacin, da ne obstaja enotna tocka odpovedi

5.3. Povezljivost (aktivni vmesniki, ki so na razpolago za uporabo na
posameznem krmilniku;, za vse navedene vmesnike morajo biti
vkljuCeni SFP-ji ter morebitne potrebne licence)

5.3.1. Vsaj 12 vmesnikov s podporo za hitrosti 10/25/40/100 Gb/s za
Ethernet priklop v LAN okolje naroCnika z mozZnostjo
zdruZevanja (LACP)

5.4. Zmogljivosti

5.4.1. Skupna prepustnost vsaj 7 Tbh/s

5.4.2. Skupna zmogljivost prenosa paketov vsaj 2 Bpps (billion
packets per second)

5.4.3. Zakasnitev najvecC 1 uys

5.5. Upravljanje in nadzor

5.5.1. Upravljanje sistema mora biti omogoceno preko Web GUI in CLI
vmesnikov

5.5.2. Nadzor delovanja mora biti omogocen preko Web GUI vmesnika

6. Izvedba storitev ob dobavi na rezervni lokaciji 1 kpl
6.1. Priprava z naroCnikom usklajenega nacrta nadgradnje in
konfiguracije shranjevalnega podrocja za virtualizacijsko okolje, ki
vkljucuje:
- namestitev in konfiguracijo novega diskovnega sistema,
- namestitev novih stikal za povezovanje diskovnih sistemov v
gruco,
- preklop obstojecih diskovnih sistemov iz obstojecih na novi
stikali,
- odklop starih stikal,
- prenos podatkov iz obstojeCega sistema NetApp A300 na nov
sistem ter
- odklop obstojecega sistema NetApp A300
6.2. Izvedba nadgradnje in konfiguracije v skladu z nacrtom izvedbe
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6.3. Testiranje delovanja

6.4. Prehod v produkcijsko delovanje

Vsa ponujena oprema mora biti nova.

Ponudnik mora ponuditi tudi morebitno potrebno ustrezno ostalo opremo za vgradnjo
opreme v standardno 19" streznisko omaro narocnika.

Ponujeni diskovni sistemi morajo biti vpisani v Register certificirane strojne in programske
opreme ter storitev Arhiva Republike Slovenije. Obveznost izvajalca glede roka za
zagotovitev certificiranja in vpisa diskovnih sistemov v register je natanc¢neje dolocena v
osnutku pogodbe.

Ponudnik mora glede izpolnjevanja tehni¢nih zahtev v ponudbi predloziti dokumentacijo,
skladno s tocko 3.3.1.6 te razpisne dokumentacije.
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